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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

,Environmentalni vzdélavani rozvijejici uplatnéni
v praxi“

reg. Cislo: CZ2.1.07/2.2.00/07.0086

Tento projekt je spolufinancovdn Evropskym socidlnim fondem a stdtnim rozpoctem
Ceské republiky.



Dalkovy pruzkum zemé je nauka o porizovani
informaci o zemském povrchu bez primého

kontaktu s danym mistem.




Princip

Snimani a zaznamenavani odrazeného nebo vyzareneho

zareni od zemskeho povrchu, jeho dalsi zpracovani
a nakonec samotna

Interpretaci techto dat.
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G = VYUZITI ZISKANYCH DAT

& CCRE& !/ CCT



Druzice snima elektromagnetické zaren

Zaznamenava jeho intenzitu

@ CCRS JCCT
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Sledovane parametry

* Obeéh druzice kolem Zemé
* Snimani zemského povrchu
po pasech

* Z7emska rotace

* Opakovatelnost méereni

¢
@ CCRS [ CCT



* Aktivné vysila EM signal

* Odrazeny signal snima a vyhodnocuje

E CCRS / CCT



* \Vysila laserovy paprsek

* Meérivzdalenost od mista odrazu

LASER-SCANNING







Priklady uziti GIS
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Letecké snimky & ortofotosnimky

— meériéské snimky (od konce 30tych let)
— snimky €ernobilé

— snimky barevné

— spektrozonalni a multispektralni

— digitalni skenovani

externi ale i vlastni snimkovani



Vlastnitetecké snimky

< —archiv historiekych® multispektralnich leteckych snimk
-cca 20 tisic scentieRdiaiaaniicioievazné z VCHU

archiv historickych .méficgch cernobilych snimku - cca 1 tisic scén zamereny
na narodni kategorie CHU (CastecCné i v digitalni podobé — cca 55 Gb)

archiv barevnych a spektrozonalnich leteckych snimku — cca 1 tisic scén
ruznych meérfitek z ruznych lokalit

v soucasnosti neni k dispozici zadna fotograficka komora, ktera by umoznila
re_allzlam_uceloveho ,ochranarsky” zamereného snimkovani jako tomu bylo v
minulosti

puvodni letecké snimkovani je ¢as

. tecné ,nahrazovan
ortofotomapami E

0" ortofotosnimky resp.

i




Uzemi pokryta leteckymi
snimky (MSS, BN, SPZ, BD)
z archivu AOPK
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Druzicové snimky

celorepublikovy pokryv druzicovymi snimky typu LANDSAT ™,
pofizenych v 7 spektralnich pasmech s rozliSenim 25 metrt pro ucely
projektu Land Cover 1990

bezeSva barevna mozaika druzicovych dat typu LANDSAT s
rozliSenim 80 metru

jednotlivé scény druzicovych snimkl typu LANDSAT, SPOT, IRS, s
rozliSenim od 25 metrt do 5 metru, pofizenych v ramci grantovych
projektu pro ruzné lokality

kromé vySe uvedenych digitalnich dat je k dispozici také pokryv Uzemi
CR spektrozonalnimi analogovymi daty typu Kosmos s rozlidenim &+
okolo 5 metrd z devadesatych let

existence novych typu satelitnich dat s vysokym rozliSenim (az 0,5 m)
a mnoha spektralnimi pasmy



CORINE LAND COVER

" » COoRdination of INformation on the Environment
» 1985 zalozen Evropskou komisi
» 1991 v ramci programu Phare rozsifen i na stredni Evropu

» Cil: sbér, koordinace a zajisténi kvalitnich informaci o Zivotnim prostfedi a pfirodnich
zdrojich

» srovnatelné v ramci Evropského spolecenstvi
— Land Cover (krajinny pokryv) T

— Biotopes (biotopy)
— Air (ovzdusi)



» Cil: vytvoreni databaze krajinného pokryvu na zakladé jednotné metodiky

— 1991 pilotni studie o vhodnosti nomenklatury a metodologie
— 1993 /zafi/ - zacatek praci na vektorové databazi

— 1996 vznik 2 oddélenych databazi (pro kazdou republiku), firma GISAT

» Databaze: vytvorena interpretaci snimkd druzice LANDSAT nasnimanych
mezi roky 1986 — 1995

» Vystup: mapa vegetacniho pokryvu v méritku 1:100 000 (44 trid)



CtC€2000

ESREREES0RC 2 CLC 2000 (1&CLC2000)

~ — zodpovidd za néj Evropska agenturd Zivotniho prostiedni (EEA) T mm———"
— databaze pro ucelené zhodnoceni stavu Zivotniho prostredi
— slouZi pro prostorové a mistni analyzy na rdznych drovnich

— korekce databaze CLC90 (zjiSténo mnoho chyb)

» vyvoje CLC2000 se zucastnilo asi 300 odbornikd z priblizné 100 organizaci z celé Evropy
» naklady dosahly ¢astky 13 milion( eur.
» minimalni jednotka pro inventarizaci - 25 ha, min. Sife - 100 m (polygony). =

» “zménova plocha” - souvisla plocha min. 5 ha.
» databaze satelitnich snimk0 uzemi Evropy z LANDSAT (prostor. rozliSeni 25 m)

» vvchozi material pro aktualizaci databaze CLC a identifikovani zmeéen.



» Zakladni hierarchie tfid ma 3 drovné (jako u CLC90) :

uroven 1 (mensi nez 1:1 000 000) - 5 trid
Groven 2 (1:500 000 aZ 1:1 000 000) - 15, t¥id, na Gzemi CR 13

Groven 3 (zakladni méFitko 1:100 000) - 44 t¥id, na zemi CR 28

» S pouzitim jednotné metodologie poskytuje prvni standardizovany prehled
o krajinném pokryvu Evropy v roce 2000 a o0 zménach, ke kterym doslo béhem desetileti,
jez uplynulo od prvniho mapovani na sklonku osmdesatych let 20. stol.

» Oba produkty jsou bezplatné k dispozici na internetovych strdnkdch EEA =

» Uzemi CR zpracovavala firma HELP SERVICE — REMOTE SENSING s.r.o.

» Vysledna mapa v méritku 1:100 000 najdete mapovém serveru



Tridy CORINE 1. dirovneé

. Urbanizovana dzemi

. cemédeélské plachy

. Lesy a polopFirodni oblast
. Hurnidni dzerni

odni plochy




TFidy CORIMNE 2. drovné (vyskytujici se v CR}
-...-;,.. [ . . A = + g e =

. Obytné plochy

. Primvyslové a obchodni zény, komunilasni sit
. Daoly, skladlky a staveniste

. Plochy urmélé, nezemeédélské zelené

. Ornd pada

. Stalé kultury

. Pastwiny

. Riznorodé zemé&dé&lské plachy

. Lesy

. Plochy s kfowinnou a travnatou vegetaci

Otevrené plochy s malym zastoupenim vegetace nebo
bez vegetace

CWnitrozermska humidni dzemi

N I R T A

. Pevninskeé vody
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Souvisld méstskd zastavba
Mesouvisla méstska zastavba
Primyslové a obchodni aredly
Silniéni a Zeleznicni sit s akalim
PFistaswy

Letisté

Oblasti soucasné téZby surovin
Haldy a skladky

Staveniste

Méstské zelené plochy
Sportovni a relreacni plochy
Mezavlaiovand ornd puda

CMinice

Sady, chrmelnice a zahradni plantaze
Louky a pastviny

Srmésice poli, lul; a tevalych plodin
Zermedélslké oblasti = pfirozenou vegetaci
Listnaté lesy

Jehlicénaté lesy

Srmisené lesy
Prirodni louky
Stepl a kfoviny
Mizky porost v lese
Skaly

Mokfiny a rmodaly
Raselinisté

Yodni tokoy

Vodni plochy




CLC2006

» V roce 2006 se projekt CORINE Land Cover stal soucasti evropského projektu

» GMES (Global Monitoring for Environment and Security)
http://www.gmes.info.

» V ramci jedné Casti projektu — GMES Fast Track Service on Land Monitoring,

probéhne aktualizace databaze CORINE k referencnimu roku 2006.

» databdze CLC2006 je od roku 2008/9 k dispozici



= uméle abstrahovany vztah mezi znakem zjistitelnym na snimku a objektem interp
— INDIKATOR = znak zjistitelny na snimku - fyziognomicky prvek &i slozka krajiny

— INDIKAT = objekt interpretace ¢i cil identifikace pfimo neviditelny na snimku (v
tradi¢nim vzhledu) - decipientni prvek Ci slozka krajiny

Prima indikacni vazba .
= = B E t forest
INDIKATOR :{> INDIKAT et P
{velikost, tvar, textura) (stromova vegetace) i e — : g - ; -
W =, ~ .
[ & . poe: % 4 #’..' ,h
Neprima = & e, B
indikacni RS é SR
vazba = P L e =
INDIKATOR 1 :{> INDIKATOR 2 INDIKAT SRS el T G
(velikost, tvar, toxtura) [stromova vegetace) (podzemnl vada) HETOFECE TH E70510 - HANTMOM LTKRLIHOOD




— objekt si zachoval za sledované obdobi témeér nezménéné spektralni charakteristiky, zmény se
tykaji jenom jeho prostorovych charakteristik

— U objektu doslo ke zméné spektralnich charakteristik, z(istaly vSak zachované jeho prostorové
charakteristiky, napriklad doslo ke kvalitativni zméné objektu za dané obdobi

— doslo ke zméneé spektralnich i prostorovych charakteristik objektu

Data pro multitemporalni analyzu

obrazy tvofi chronologicky uspofadanou fadu nejméné dvou &lenu

— obrazy jsou pofizeny analogickym snimacim zafizenim

— S pravidelnou periodu pfeletd a zaznamenava stejnou ¢ast zemského povrchu
— obrazy jsou pofizeny ve stejnou denni a ro¢ni dobu

— data jsou pofizena ve stejném méfitku, pod stejnym uhlem zabéru

— eliminovany vlivy reliéfu na radiaéni hodnoty objektl

— data jsou pofizena ve stejnych spektralnich pasmech a se stejnym radiometrickym rozliSenim




Lake Mishigan

. > fytoplankton= zelena barva
= 4 ll-l.l|:.|l-r.=l 15 August 1855 : na hladiné

OrbView-2/SeaWiFS

24.Cervenec-7.zari 1999

fAugust 1555

Seplember 1555 G Seplember 1558




— skupina pomérné jednoduchych aritmetickych operaci s dvéma Ci vice pasmy

— vegetacni indexy - vztah mezi odrazivosti v intervalu Cervené viditelné Casti spektra (600 — 700 nm)
a v blizké infraCervené Casti spektra (pfiblizné 700 — 900 nm)

— na zakladé znalosti spektralniho chovani zvyrazni vegetac¢ni slozku v obraze
* nékteré vypovidaji i o vlastnostech ptdniho substratu

— urcovani kvantitativnich ukazatelu, jako je mnozstvi zelené biomasy v ploSe pixelu

Pomérové indexy

— davaji do vztahu jednoduchym nebo normalizovanym pomérem odrazivost povrchl v ¢ervené
viditelné a blizké infraCervené Casti spektra

— mohou vyznamné korelovat s nékterymi dalSimi parametry vegetacCni slozky krajiny.
index listové pokryvnosti (leaf area index, LAI)

— kvantitativnim ukazatelem celkové listové plochy
— celkova plocha horni strany listll na horizontalni jednotku plochy



— hodnoty vintervalu (-1, +1)

— standardni hodnoty v intervalu

— koreluji predevsim s obsahem zelené — neumoznuje odstranit déleni nulou
hmoty v plose pixelu
— odstranéno déleni nulou

NDVI =

Hodnoty NDVI
P Max: 0,681

I in 0,951

— franice Uzemi

—— hranice katastril

TM4-TM3

TM4+ TM3

— zasadni vliv na hodnoty RVI -
odrazivost svétlych pud, kterd
hodnoty snizuje.

— problém vétsiny pomérovych indexU
RVI = —TM4
TM 3

Transformovany vegetacni index
(TVI-Tansformed Vegetation Index)

Uprava NDVI
pro odstranéni zapornych hodnot je k NDVI
pfictena konstanta 0,50 a vysledek je poté

odmocnén 171 = sorrZIMA=TM3 0
HTM a4+ TM3 B



» prehled o aktualni situaci v Uzemi a o vyuziti krajiny (stavby silnic, rozsah povrchovych
doll, zplsob obhospodarovani pldy, lesni tézba...)

» jedna scéna - povrch o rozméru 180 km x 180 km

» snimky ve formeé 1/4 scény — plocha 90 x 90 km v méritku 1 :500 000

» 7 spektralnich pasem ma vinové délky 0,45-12,5 um.

» velikost pixelu 30 x 30 m, vzdalené infrapasmo 120 x 120m

» draha synchronisovana se Sluncem

» v nasich zemépisnych sirkach snimkuje v 10 hodin SEC a opakované po 16ti dnech

» podrobnost snimk( ze senzordi TM a ETM+ ~ odpovida zhruba polohové presnosti map
strednich méritek (1:75 000 az 1:25 000)
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[DENTTFIEOVANY

JEV

Zastavéné oblast

B Obsah sedimentn ve
vodeé

Sit" vodnich tokd 33 2 4
Hranice zemedélskeé 5 3 3
pﬁd}f Prizplizobit sloupec tabulky
Hranice vody a 1-3 1 4
vegetace

Pidni poméry 2-3 2 2-3
Druhy vegetace 1 1 4
Menl vodni plochy k] 3 2

senzor ETM+ (Enhanced Thematic Mapper)

zdokonalena verze senzoru TM - 8 spektralnich pasem

6 pasem - rozliSeni 30m
* 3z nich v oblasti viditeIného zareni

* 3 v oblasti blizkého a stredniho infracerveného zareni
tepelné pasmo — dvojasobné prostorovym rozlisenim (60 m)
nové pasmo (panchromatické) - rozliseni 15 m

pokryva uzemi o rozloze 183 x 173 km
vysledny obraz - vysoké barevné rozliSeni, detailnéji prokreslen,zvysena jeho Citelnost




roja pro monitorovani zemského povrchu, ocean(, atmosféry

studium spektralnich radiacnich a odrazovych vlastnosti riiznych druhd zemského povrchu —
tématické mapovani, povrchova teplota, stereodvojice a DTM, mapovani druhd povrchu, druh(
vegetace, mapovani druht oblacnosti, ledu, poldrniho zalednéni, monitorovani pfirodnich katastrof
(vulkdny, povodné, ...)

subpolarni obézna draha, prechazi rovnik v 10,30 hod mistniho ¢asu (minimum oblacnosti).

pristroje jsou zaloZzeny na pasivnim snimani odrazeného a emitovaného zareni

.2

- ASTER
- CERES
- MISR 9
- MODIS
- MOPIT

Alaska, 14.8. 2005
cervena — pozary
Seda- kourova vlecka



™ pasma, jejichz vinové délky jsou 0,50-0,89 u

» pixel 20 x 20 m, v reZimu panchromatickém 10 x 10m

» v nasich zemépisnych $itkach snimkuje v 11 hod. SEC a opakované po 26-ti dnech
— na objednavku i po 3-4 dnech

» druhova skladba lesa, rozliseni vegetacnich druhu, zdravotni stav vegetace

senzor HRG - zakladni senzor

senzor Vegetation - mapovani vyvoje vegetace v regionalnim az kontinentalnim méritku
— zabér 2250 km, prostorové rozliseni 1 km a spektralni pasma jako u HRG, zemeékoule béhem
dne

senzor HRS - stereoskopické snimani
— oba snimky soucasné, pri jednom preletu
— nejprve nasnimano uzemi Sikmo pred druzici a vzapéti se to samé uzemi nasnima Sikmo za
druzici
— béhem 3 minut poridi snimky pro tvorbu DEM o rozloze 120 x 600 km
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